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Resumen

La estacion de occidente de la Red Nacional de Vigilancia Radiolégica Ambiental ubicada en el Centro de
Proteccion e Higiene de las Radiaciones, desde marzo de 2002 pertenece a la Red Global de Is6topos
en Precipitaciones. La informacién isotopica obtenida del analisis de las muestras de precipitaciones
monitoreadas mensualmente (oxigeno 18, deuterio y tritio) son almacenadas en una base de datos, la
cual se encuentra disponible a través de Internet. Para la aceptacion en la Red Global, fue necesario
incorporar al monitoreo de la estacion las variables meteorolégicas de superficie. Ademas se desarrollo
un software para el célculo de la tensién del vapor de agua a partir de los valores de humedad y
temperatura. Los resultados en el afio 2002 y publicados recientemente, estan dentro del intervalo de
valores reportados para estos isétopos en el area del Caribe.

MONITORING FOR THE DETERMINATION OF THE CONTENT
OF ISOTOPES IN PRECIPITATIONS

Abstract

The west station of the National Radiological Environmental Surveillance Network placed in the Center
of Radiation Protection and Hygiene belongs to the Global Network of Isotopes in Precipitation since
March 2002. The isotopic information obtained from the analysis of the samples of monthly monitored
precipitation (oxygen- 18, deuterium and tritium) are stored in a data base available in Internet. It was
necessary the addition of meteorological variables on surfaces to the monitoring in the station for the
acceptance in this Global Network. A software was also developed which calculates water tension
vapor from the humidity and temperature values. The recently published results, obtained in 2002 are in
the range of reported values for these isotopes in Caribbean region.
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INTRODUCCION

El Organismo Internacional de Energia Atomica,
en cooperacion con la Organizacion Meteoroldgica
Mundial ha establecido desde hace muchos afios
una Red Global para la determinacién de Is6topos
en Precipitaciones (GNIP). El objetivo de esta red
es determinar la composicion isotépica de las
precipitaciones colectadas mensualmente. Los
isétopos cuyas variaciones de contenido se
determinan son los estables: oxigeno 18 e
hidrogeno 2 (deuterio), asi como el is6topo
radiactivo hidrégeno 3 (tritio) [1]. Estos datos se
utilizan como base para las investigaciones de
hidrologia isotdpica y estudios meteoroldgicos y
climatologicos. En el area del Caribe sélo

Republica Dominicana pertenecia a la GNIP, por lo
que la incorporacion de Cuba ayuda a cubrir el
déficit existente de estos datos en la region.

Desde marzo de 2002 la estaciéon de occidente de
la Red Nacional de Vigilancia Radiolégica de Cuba
(RNVRA), ubicada en el Centro de Proteccion e
Higiene de las Radiaciones (CPHR), se incorpora
a la GNIP; por ello a partir del pasado afo se
obtuvieron en el pais, los datos de las variaciones
del contenido de los is6topos mencionados.

En este trabajo se realiza una comparacién de los
resultados de *H , 80 y 2H obtenidos en el afio

2002 y publicados recientemente en una base de
datos del OIEA y la OMM, en la pagina oficial de la
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GNIP (www.isohis.iaea.org.) con los obtenidos por
otras estaciones ubicadas en el cinturén tropical,
comprobandose, la efectividad del muestreo
realizado por la estacion.

Método para el muestreo de las precipitaciones

Las precipitaciones se recogen en el colector de un
pluviografo flotador, ubicado en la plazoleta
meteoroldgica del CPHR. Este colector se revisa
diariamente, y en caso de existir precipitaciones se
realiza la lectura del pluvibmetro y se vierte en un
recipiente de polietileno de 20 litros con una
adecuada hermeticidad para evitar la evaporacion,
debido a que ésta modifica la composicion isotépica
del agua. El recipiente debe ser de polietileno para
evitar la absorcion de los isétopos en las paredes
del mismo y se guarda posteriormente, a
temperatura ambiente en un lugar oscuro [2]. Al
cabo del mes se agita el agua contenida en el
recipiente de 20 litros y se llenan los frascos
enviados por la GNIP para este fin. Este proceso
se repite cada mes y al finalizar el afno, las 12
muestras envasadas en recipientes diferentes se
reenvian a la GENIP para su analisis. Las
operaciones descritas se deben hacer lo mas
rapido posible para poder reducir el tiempo
durante el cual la muestra queda expuesta a la
atmosfera y asi evitar la evaporacion del tritio.

Monitoreo de las variables meteorolégicas

Para la inclusién en la GNIP fue necesaria la
puesta a punto y calibraciéon de algunos equipos
meteorolégicos registradores, donde se obtuviera
la informacion de la medicion de las variables
meteorologicas de interés, como es la
temperatura y el volumen de precitaciones caidas.

Otra de las variables exigidas, es la tensién del
vapor de agua, que nuestra estacién no puede
medir directamente. EIl calculo de esta variable se
hizo midiendo la humedad relativa y la
temperatura a través del software Psycrodata,
desarrollado por el CPHR, el cual no solo permite
el calculo de la tension del vapor de agua, sino
también, otros parametros que caracterizan la
humedad del aire.

RESULTADOS

En la tabla 1 se muestran los resultados en las
determinaciones de oxigeno 18 ('®0), deuterio (?H)
y tritio (®H) en las precipitaciones totales caidas en
el afo 2002 en la posta radiol6gica de occidente
de la RNVRA, asi como los valores de la tension
del vapor de agua (TVA), volumen de
precipitaciones y la temperatura del aire [2]. En los
meses de enero y febrero no se reportan datos, ya
que aun no perteneciamos a la GNIP.

En la tabla 2 se observan los datos del 2002 de
Republica Dominicana [2], donde se encuentra la
otra estacion que pertenece a la GNIP en el area
del Caribe.

Como se aprecia, los valores reportados de
oxigeno 18 por ambas estaciones son muy
similares y del mismo orden que el de los valores
reportados por Puerto Rico (- 1,98) desde agosto
de 1968 hasta abril de 1973 [2] y Barbados (- 1,33)
desde febrero de 1961 hasta noviembre de 1991
[2] cuando ambas estaciones pertenecian a la
GNIP.

En el caso del deuterio la diferencia esta, entre
otros factores, por el volumen de precipitaciones

Tabla 1. Datos mensuales del 2002 de la estaciéon cubana ubicada en el CPHR

8o 2H *H 3H_error TVA| Precipitacién | Temperatura
Fecha “loo “loo TU mbar mm °Cc
15/01/02 -
15/02/02
15/03/02 -2,52 -12,3 2,35 0,3 22,4 44,6 22,3
15/04/02 -1.05 59 2,13 0.31 22 1 751 23.4
15/05/02 -4.08 -22.7 1.62 0.27 24 168.1 24 .3
15/06/02 -9.39 -66.3 1,95 0,26 26.9 292 24 .7
15/07/02 -1.43 -6.8 2.36 0,18 28.3 1715 26,2
15/08/02 -0.77 -1.2 2,13 0.17 32 124.6 28
15/09/02 -6.12 -38.9 1.86 0,17 33.5 257.8 27.6
15/10/02 -4.11 -24 1 1,58 0,16 33,2 177.6 27.6
15/11/02 -2,53 -2.5 2,05 0,17 28.8 36,2 25.8
15/12/02 -2.75 -11.4 1,94 0.2 26.5 132.4 24 .6
Promedio -3,48 -18.0 2,00 0,22 27.8 1479.9* 25.5

*Total de precipitaciones caidas en el afo.
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Tabla 2. Datos promedios de la estacion ubicada en Republica Dominicana en el afio 2002

o) H °H °H_error | TVA | Precipitacién |Temperatura
2002 “loo “loo TU TU mbar mm [
Promedio| -1,89 -5,7 2,38 0,37 * 293,0* 27,3
Total

* No report6 los datos de la tensién del vapor de agua.

** Total de precipitaciones caidas en el afo.

caidas en ambas estaciones. En el mes de junio
la estacién cubana reportd similar valor de
precipitacion caida que el registrado por
Republica Dominicana en todo el ao.

CONCLUSIONES

La Red Nacional de Vigilancia Radioldgica
Ambiental de la Republica de Cuba, desde marzo
de 2002 pertenece a la Red Global de Isétopos en
Precipitaciones, para ello fue necesario
cumplimentar una serie de requisitos técnicos.
Los datos de la determinacion isotopica en
precipitaciones obtenidos se pueden utilizar como
base para las investigaciones de hidrologia
isotopica y estudios meteoroldgicos y
climatologicos. En el area del Caribe sélo Republica
Dominicana pertenecia a la GNIP, por lo que la
incorporacion de Cuba ayudé a cubrir el déficit
existente de estos datos en la region y en el pais.

Por otra parte los datos de *H, '®0O y 2H obtenidos
en el afio 2002 y publicados recientemente en
Internet se compararon con otras estaciones
ubicadas en el cinturon tropical, resultando muy
similares. Esta comparacion en conjunto con los
intervalos de variabilidad de 2H /'Hy '®0/ '®0O, nos

permiti6 comprobar la efectividad del
procedimiento de muestreo empleado.
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