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Resumen

El trabajo se enfoca en un tema de alta prioridad en el pais: la necesidad creciente de capacitacion
en proteccion radioldgica para los trabajadores ocupacionalmente expuestos, y la fortaleza que re-
presenta contar con portales web especializados en estos temas. En este contexto se desarrolla el
Portal Web Especializado EDUCPRA, “Portal de Educacion y Capacitacion en Proteccion Radio-
I6gica de Cuba”, que pone a disposicion de sus usuarios de forma facil e integrada, el acceso a
contenidos, regulaciones, normas nacionales e internacionales, directorios, aplicaciones y servicios
relacionados con el tema que permiten identificar, divulgar y promover las capacidades docentes del
pais en los temas de proteccion radioldgica. El objetivo principal de EDUCPRA es convertirse en el
soporte tecnoldgico de la Estrategia Nacional de Educacion y Capacitacion en Proteccion Radiol6-
gica. EDUCPRA permite supervisar el funcionamiento de la actividad de educacion y entrenamiento
en Proteccion Radiolégica en Cuba, y contribuir a los procesos de identificacién de necesidades,
certificacion del personal, y reconocimiento de competencia de los cursos de proteccion radiologica.
A través EDUCPRA se puede promover las capacidades con que cuenta el pais para cumplir con los
requerimientos de capacitacion establecidos en el marco regulador nacional, y conocer la cantidad
de personal capacitado por practica y categoria ocupacional, permitiendo evaluar la efectividad del
programa nacional capacitacién. EDUCPRA dara visibilidad a los indicadores de desempefio de la
capacitacion en proteccion radiolégica en el pais.
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EDUCPRA: Cuba’s specialized web portal for education
and training in radiological protection

Abstract

The paper focuses on a high-priority subject nationwide: the growing need for training in radia-
tion protection for occupationally exposed workers and the strength of having specialized web
portals on this matter. The Specialized Web Portal, EDUCPRA "Cuba's Portal for Education and
Training in Radiological Protection", has been developed in this context, which makes available
to its users, in an easy and integrated way, access to contents, regulations, national and inter-
national standards, directories, applications and services related to the matter that allow the
identification, dissemination, and promotion of the training capacities in radiation protection.
The main objective of EDUCPRA is to become the technological support of the National Stra-
tegy for Education and Training in Radiological Protection. EDUCPRA allows supervising the
operation of the education and training activity in Radiological Protection in Cuba, and contri-
buting to the processes of identification of needs, certification of personnel, and competence
recognition of radiation protection courses. Through EDUCPRA, the available capacities to the
country can be promoted to be able to comply with the training requirements established in the natio-
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nal regulatory framework, and the number of personnel trained by practice and occupational category
can be known, allowing the evaluation of the effectiveness of the national training program. EDUCPRA
will give visibility to the performance indicators of the training in Radiological protection in the country.

Key words: radiological protection; training; certification; websites; educational tools.

I. Introduccion

La capacitacion de todas las personas vinculadas a la
seguridad en las practicas que emplean radiaciones
ionizantes se considera fundamental, siendo necesa-
rio garantizar la preparacion en proteccion radiologica
del personal vinculado a las mismas, de forma tal que
permita su actualizacién y formacién continua, teniendo
en cuenta su nivel académico, la practica que ejecuta
y el rol que desempefia [1]. El nivel de preparacién del
personal ocupacionalmente expuesto a las radiaciones
ionizantes es un requisito que es supervisado por la au-
toridad reguladora cubana durante el proceso de licen-
ciamiento de este [2].

Un aspecto esencial en la infraestructura de protec-
cion radiolégica de un pais es el mantenimiento de un
adecuado numero de personas debidamente capacita-
das y competentes en esta materia. El Comité de Edu-
cacion y Capacitacion en Proteccion Radiolégica (CE-
CPR), responsabilizado con la promocion, desarrollo y
perfeccionamiento en Cuba de un sistema sustentable
de educacion y capacitacion en proteccion radiolégica,
al evaluar el estado de implementacién de la “Estrategia
Nacional para crear Competencias en Proteccién y Se-
guridad Radiolégica, del periodo 2015-2020” [3], iden-
tificé como una problematica importante, la ausencia
de sistemas informaticos que permitieran identificar, di-
vulgar, promover y gestionar las capacidades docentes
del pais, los requerimientos para la autorizacién del per-
sonal establecidos en el marco regulador nacional por
practicas y categorias ocupacionales, asi como la falta
de visibilidad y conocimiento de la estrategia, y la au-
sencia de un mecanismo automatizado que permitiera
recopilar y sistematizar los indicadores de desempefo
de la capacitacién en Cuba.

Una problematica actual en el campo de la seguri-
dad radiolégica, que es de alta prioridad en el pais, es
la necesidad creciente de capacitacion en proteccion
radiologica para los trabajadores ocupacionalmente ex-
puestos, y la fortaleza que representa contar con sitios
web especializados de conocimiento en estos temas. En
este contexto, la “Estrategia Nacional de Capacitacion en
Proteccién Radioldgica de Cuba”, para el periodo 2021-
2025 [4], se plante6 como visién para el 2025 que: “La
capacitacion se gestionara con herramientas informati-
cas”.

En este entorno dindmico de desarrollo de tecnolo-
gias de la informacioén en Cuba, se disefia, desarrolla,
e implementa EDUCPRA, “Portal Web de Educacion y
Capacitacion en Proteccion Radioldgica de Cuba”.
En este trabajo mostraremos las principales caracteris-
ticas y resultados de la plataforma web desarrollada.

2. Materiales y métodos

El PORTAL WEB desarrollado se clasifica como “es-
pecializado” o “vertical”, pues esta dirigido a ofrecer
contenidos a sus usuarios dentro del area tematica es-
pecifica de la capacitacion en Proteccién Radioldgica.

El objetivo principal del PORTAL WEB desarrollado
es convertirse en la Plataforma Web de educacion y
capacitacion en proteccion radioldgica de Cuba, que
ofrecera a sus usuarios, de forma facil e integrada, el
acceso a una serie de recursos, contenidos, regulaciones
y normativas, directorios, aplicaciones y servicios, que
permitan identificar, divulgar y promover las capacidades
docentes del pais en los temas de Proteccién Radiologi-
cay ser el soporte tecnologico de Estrategia Nacional de
Capacitacion en Proteccion Radiolégica.

El PORTAL WEB desarrollado cumple con los térmi-
nos de la “Web 2.0”, para facilitar compartir informacioén,
la interoperabilidad, el disefio centrado en el usuario y
poder compartir y difundir diferentes tipos de contenidos
gracias a los multiples servicios que ofrece la Web 2.0.

Se utiliza la plataforma de desarrollo “WordPress”,
software para crear y gestionar Sitios Web, y que dispo-
ne de un sistema de plugins, que permiten extender las
capacidades de desarrollo y se consigue una gestion
de contenido mas flexible. Se utilizé “MySQL” como
sistema de gestion de bases de datos y se usa “PHP”,
como el lenguaje de instruccién para actualizar los da-
tos en MySQL.

Se otorgd el nombre de dominio “educpra.cu”, que
quedo registrado a través de CUBANIC, Centro Cubano
de Informacion de Red y fue hospedado con un sistema
de almacenamiento compartido de informacion, image-
nes u otros accesibles via web, garantizandole a sus pa-
ginas presencia en Internet con acceso directo y seguro
desde Cuba.

3. Resultados

En este escenario se desarrolla el Portal EDUC-
PRA, Plataforma Web de educacion y capacitacion en
proteccion radiolégica de Cuba (figura 1), herramienta
de informacién y comunicaciéon en el campo de la pro-
teccion radioldgica y soporte tecnoldgico de Estrategia
Nacional de Capacitacion en Proteccion Radioldgica.
Su mapa de contenidos estd formado por las seccio-
nes: Inicio, EDUCPRA, Legislacién, Estrategia, Comité
E&C, Identificacion de Necesidades y Capacidades.
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Figura 1. Portal Web EDUCPRA

Modulo - Inicio

Principal via de entrada al Portal EDUCPRA. Contie-
ne los datos completos del Portal, su nombre, el logoti-
po que lo representa, la bienvenida al sitio, se publican
noticias relevantes y se accede al carrusel de noticias
que permite acceder a todas las noticias publicadas.
Esta pagina también incluye enlaces de interés a organi-
zaciones nacionales, al OIEA, y a redes internacionales
que estan asociados a la tematica de capacitacién en
proteccion radioldgica.

Médulo - EDUCPRA

Muestra a los usuarios qué es el portal EDUCPRA, sus
antecedentes, Objetivos y publico al que quiere llegar.

Modulo - Legislacion

En este mddulo se consolidan todos los contenidos
asociados al Marco Regulador Nacional y Normati-
vas OIEA, relacionadas con el tema de Educacién y
Capacitacion en Proteccion Radiolégica. Regulaciones,
Normas, Guia de Seguridad, Metodologias, o cualquier
documento que de manera total o parcial referencie al
tema que es contenido del portal. Se muestra una bre-
ve descripcién de las normativas mas importantes, y se
puede acceder a la publicacién completa de toda la le-
gislacion identificada.

Modulo - Estrategia

En este médulo se describe informacién relevante
de la Estrategia Nacional para crear competencias en
materia de Proteccion Radiologica en Cuba. Se mues-
tran los objetivos y el alcance de la Estrategia y la par-
ticipacidn de las partes interesadas. Se puede acceder
a los documentos completos de las dos estrategias que
han sido elaboradas en el pais para los Ciclos 2015-
2020 y 2021-2025. Se puede conocer en esta seccion
también las responsabilidades relativas a la creacién de
competencias en materia de proteccion y seguridad ra-
diologica.

Modulo - Comité E&C

En este médulo se describe las caracteristicas, mi-
sion y funciones del Comité de Educacion y Capacita-
cién en Proteccion Radioldgica. Se muestra la compo-
sicion del Comité, datos generales de su presidente,
su oficial técnico, los representantes de las autorida-
des reguladoras, y representantes de los proveedores
de capacitaciéon. También se muestra informacién de
los invitados permanentes a las sesiones del consejo,
como es el funcionamiento del comité, la designacion y
renovacion de los miembros del comité.

Médulo - Capacidades

En el médulo de Capacidades, seccion “Recono-
cimiento de Competencia” se muestra informacion
relevante del proceso de reconocimiento de competen-
cia que realiza la Autoridad Reguladora a los “Servicios
de Cursos en materia de Proteccién Radioldgica” que
se brindan en el pais, los requisitos que deben cumplir
los cursos a los fines del reconocimiento de la compe-
tencia, y la documentacion a presentar para la solicitud
del reconocimiento de la competencia.

En el médulo de Capacidades, seccion “Proveedo-
res” se muestra informacion relevante de los provee-
dores de actividades de capacitacién y entrenamiento
que hay en el pais: aquellas personas, juridicas o natu-
rales, que ofrecen regular u ocasionalmente actividades
de capacitacion y entrenamiento en las diferentes mo-
dalidades. Ha quedado conformado el “Directorio Na-
cional de Proveedores Capacitacién y Entrenamiento en
Proteccion Radiolégica”. Se puede acceder a la Ficha
que caracteriza cada proveedor.

Se han identificado en el pais 9 centros proveedo-
res de cursos de capacitaciéon en Proteccién Radio-
l6gica, cuatro son instituciones que brindan Servicios
Cientifico Técnicos de apoyo a la Proteccion Radiol6-
gica, una Universidad, un Hospital, una Entidad Usuaria
de Radiaciones lonizantes y una Autoridad Reguladora
(figura 2).
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Figura 2. EDUCPRA — Directorio Nacional de Proveedores de Capacitacion.

En el médulo de Capacidades, seccion “Cursos Di-
sefados” se muestra informacion relevante de todos
cursos que estan disefiados y se brindan en el pais. Ha
quedado conformado el “Directorio Nacional de Cursos
de Capacitacién Proteccion Radiolégica”. Se han iden-
tificado 47 cursos de capacitacién en proteccion radio-
l6gicay se han almacenado en el directorio y publicados
en el portal la ficha de cada uno. De estos 47 cursos,
24 cuentan con reconocimiento de competencia (figura 3).
Se puede acceder a la Ficha de cada curso.

En el médulo de Capacidades, seccién “Maestrias
y Diplomados” se muestra informacion relevante de las
maestrias y diplomados que se brindan en el pais dedi-
cadas total o parcialmente a la capacitaciéon en temas
de proteccion radiolégica.

En el médulo de Capacidades, seccion “Cursos de
Pregrado” se muestra informacién relevante de la pre-
paracién de proteccion radiolégica en la formacién de
pregrado que se realiza en las universidades del pais.

Médulo - Identificacién de Necesidades

En el médulo de Identificacion de necesidades, sec-
cién “Categorias Ocupacionales” se muestra la infor-
macion de las categorias ocupacionales que desde el
enfoque de la capacitacion en proteccién y seguridad
radiologica se han definido en el pais y los indicadores
generales que la caracterizan.

Figura 3. EDUCPRA — Directorio Nacional de Cursos de Capacitacion Disefiados.

En el médulo de ldentificacion de necesidades,
seccion “Requisitos de Capacitacion” se muestra la
informacion de los requisitos de capacitacidon que se
estan definidos en el marco regulador nacional para las
categorias ocupacionales aceptadas. Se muestran los
cursos teorico practico de capacitacion en proteccion y
seguridad radiolégica, que son requeridos por categoria
ocupacional y cargos especificos, teniendo en cuenta la
normativa nacional o internacional.

En el médulo de Identificacion de Necesidades, sec-
cién “Necesidades de Capacitacion” se muestra la
concepcion general del proceso de identificacion de
las necesidades de capacitacion y los resultados de la
identificacion del universo de personas que requieren
tener conocimientos de proteccion y seguridad radiol6-
gica por practicas. Se ha desarrollado una herramienta
interface que potencia el uso del Banco Nacional de
Dosis ocupacional de la Republica de Cuba (BND), para
estimar las potenciales necesidades de capacitacion en
protecciéon radiolégica. Actualmente el BND de Cuba
cuenta con el Registro de Entidades y Trabajadores
Ocupacionalmente Expuesto (TOE) mas completo con
que cuenta el pais, organizados por practicas y catego-
rias ocupacionales que son objeto de capacitacién. En
la herramienta desarrollada se ha enlazado los registros
histéricos del BND con los resultados peridédicos del
personal que participa en los cursos de capacitacion en
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proteccién radiolégica, almacenado en EDUCPRA en
el Registro Nacional Cursos realizados. Los resultados
periodicos de la herramienta desarrollada se publican
en el PORTAL.

En el médulo de Identificacion de necesidades, sec-
cion “Resultados de la Capacitacion” se muestran los
resultados de las actividades de capacitacién organi-
zadas en el pais, como respuesta a las demandas de
los empleadores y teniendo en cuenta las necesidades
identificadas de capacitacion en proteccion Radiologi-
ca. Ha quedado conformado el “Registro Nacional de

Figura 4. EDUCPRA — Registro Nacional de Cursos de Capacitacion Realizados.

Cursos de Capacitacién Proteccién Radiolégica reali-
zados”, que se enlaza con los Directorios Nacionales
de Proveedores y de Cursos de Proteccion Radiolégica
disefados (figura 4).

A través de esta seccion se tienen acceso reportes
y figuras que permiten conocer y evaluar el desempefo
de la capacitaciéon en proteccién radioldgica en el pais,
a través de la capacitacién ejecutada por afios, por pro-
veedores, por practica, por categorias ocupaciones, por
sector y por Ministerio.

Conclusiones

Se ha desarrollado el Portal EDUCPRA, Plataforma
Web de educacién y capacitacidon en proteccion radio-
I6gica de Cuba, que permite:

¢ Integrar informacién y recursos relevantes del
pais relacionados con la actividad de educacion
y capacitacion en el area de Proteccién y Segu-
ridad Radiol6gica.

e Ser el soporte tecnoldgico para la divulgacion
e implementacion de la Estrategia Nacional de
Educacion y Capacitacion para alcanzar la com-
petencia en materia de Proteccién Radioldgica.

e Supervisar el funcionamiento de la actividad de
educacion y entrenamiento en el campo de la
Proteccion Radiolégica en Cuba.

e Contribuir a los procesos de identificacion de
necesidades y certificacion del personal.

e Contribuir al proceso de reconocimiento de
competencia de los Cursos de Proteccion Ra-
dioldgica.

e Promocionar los cursos de Proteccion Radiol6-
gica disefiados en el pais por practicas y cate-
gorias ocupacionales.

e Promover otras capacidades regionales y del
Organismo Internacional de Energia Atomica
(OIEA)

e Dar visibilidad a los indicadores de desempefno
de la capacitacion en proteccion Radiolégica en
el pais.

EDUCPRA esta en constante crecimiento y transfor-
macion, incorporandose nuevos contenidos y funciona-
lidades. Tenemos como meta incorporar herramientas
informaticas para la comunicacion y capacitacién del
publico en el area de Proteccién Radioldgica.
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